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Koenig & Bauer AG 
Postfach 60 60 
D-970 10 WQrzburg . 
Friedrich-Koenig-Str. 4 
r>97O80Warzburg 
Tel: 0931 909-0 
Fax: 0931 909^101 
E-Mail: kba-wuereburg@kba-printde 
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Datum . 2003.1106 
Unsere Zeichen: W1.2132PCT 
Tel: 0931 909- 41 82 
Fax: 0931 909- 47 89 
Ihr Schreiben vom: 

Ihrc Zeichen: PCT/DE03/03474 



Internationale Patentanmeldung PCT/DE03/03474 

„Leitelemente einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine" 

Anmelder: Koenig & Bauer Aktiengesellschaft et al. 



Anbei Qbersenden wir Ihnen den von den Erfindern / Anmeldern in Feld Nr. 
X-3 und X-4 unterzeichneten Antrag. 

Koenig & Bauer Aktiengesellschaft 

i.V. Hoffmann i.A. Chafer 

4.3.5.-Nr.573/02-AV 



Anlage 



W1 .21 32PCT-E04484 / IIBIDlDIIIBniOlllinii 



Seite 1/1 



Aufsichtsrat 

Peter ReimpeU, Vorsitzender 
Vorstand: 

DipWng. Albrecht Bolza-SchQnemann, 
Vorsitzender 

DipL-lng. Ciaus Boiza-SchQnemann, 
stellv. Vorsitzender 
Dr.-lng. Frank Junker 
DipHng. Peter Marr 
Dipl.-Betriebsw. Andreas Mfiliner 
Dipl.-ing. Waiter Schumacher 

Sitz der Gesellschaft WQrzburg 
Amtsgericht WQrzburg 
Handelsregister B 109 

Postbank NQmberg 
BLZ 760 100 85, Konto-Nr. 422 850 
IBAN: DEI 8 7601 0085 0000 4228 50 
BIC: PBNKDEFF760 

HypoVereinsbank AG WQrzburg 
BLZ 790 200 76, Konto-Nr. 1 1 54400 
IBAN: DE09 7902 0076 0001 1 544 00 
BIC: HYVEDEMM455 

Commerzbank AG WQrzburg 
BLZ 790 400 47, Konto-Nr. 6820005 
IBAN: DE23 7904 0047 0682 0005 00 
BIC: COBADEFF 

Deutsche Bank AG WQrzburg 
BLZ 790 700 16, Konto-Nr. 0247247 
IBAN: DE51 7907 001 6 0024 7247 00 
BIC: DEUTDEMM790 

Dresdner Bank AG WQrzburg 
BLZ 790 800 52, Konto-Nr. 301 61 5800 
IBAN: DE34 7908 0052 0301 61 58 00 
BIC: DRESDEFF790 
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0 


Vom Anmeldeamt auszufUilen 




0-1 


Internationales Aktenzelchen. 




0-2 


Internationales Anmeldedatum 




0-3 


Name des Anmeldeamts und "PCT 






International Application" 






0-4 


Formular - PCT/RO/101 PCT-Antrag 




0-4-1 


ersteiit ourcn benutzung von 


PCT-EASY Version 2.92 






VaKuuai.X8X.63Tu UJL*u / t^UUJj 


0-5 


Antragsersuchen 






uer umerzeicnneie Deaniray i r oais oie 






voriiegende Internationale Anmeldung 






nach dem Vertrag Qber die 






intomafinnalc* 7i icammpnarhflit anf Horn 






Gebiet des Patentwesens behandelt 






wlrd 




0-6 


(Vom Anmelder gewahltes) 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 




Anmeldeamt 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders Oder 


W1.2132PCT 




Anwalts 




I 


Bezeichnung der Erf indung 


LEITELEMENTE EINER BAHNERZEUGENDEN ODER 






-VERARBEITENDEN MAS CHINE 


II 


Anmelder 




11-1 


Dlese Person ist 


nur Anmelder 


II-2 


Anmelder for 


Alle Bestimmxingsstaaten mit Ausnahme von 






US 


II-4 


Name 


K0ENI6 & BAUER AKTIEN6ESELLSCHAFT 


II-5 


Anschrift 


Friedrich-Koenig-Str • 4 






D-97080 Wurzburg 






Deutschland 


II-6 


Staatsangeh&rigkeit (Staat) 


DE 


l!-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


II-6 


Telefonnr, 


0931 / 909-4430 


II-9 


Telefaxnr. 


0931 / 909-4789 


IMO 


e-mail 


kba-patent@kba-print . de 


HM 


Anmelder und/oder Erfinder 




III-1-1 


Dlese Person Ist 


Anmelder und Erfinder 


IIM-2 


Anmelder fQr 


Nur US 


111-1-4 


Name (FAMILIENNAME, Vomame) 


BOPPEL, Johannes 


111-1-5 


Anschrift 


Fantanesistr • 13 






D- 672 27 Frankenthal 






Deutschland 


IIM-6 


Staatsangehttrigkelt (Staat) 


DE 


IIM-7 


Sitz/Wohnsltz (Staat) 


DE 
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Anmelder und/oder Erfinder 
Diese Person 1st 
Anmelder fOr 

Name (FAMILiENNAME, Vorname) 
Anschrlft: 



Staatsangehorigkeit (Staat) 
Sitz/Wohnsltz (Staat) 



Anmelder und Erfinder 
Nur US 

LEIDIG, Peter, Wilhelm, Kurt 

Ziegelhofweg 12 

D- 67227 Frankenthal 

Deutschland 

DE 

DE 



Anwalt oder gemelnsamer Vertreter; 
oder besondere Zustellanschrift 

Die unten bezelchnete Person ist/wlrd 
hlermlt bestellt, urn den (die) Anmelder 
vor den internationalen Behdrden zu 
vertreten, und zwar a!s: 
Name 

Anschrift: 



Telefonnr. 
Telefaxnr. 
e-mail 



gemelnsamer Vertreter 

KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 
Patente - Lizenzen 
Friedrich-Koenig-Str . 4 
D- 97 080 Wiirzburg 
Deutschland 
0931 / 909-4430 
0931 / 909-4789 
kba-patent@kba-print . de 



Bestimmung von Staaten 



Regionales Patent 

(andere Schutzrechtsarten oder 

Verfahren sind ggf. in Kiammem nach 

der (den) betreffenden Bestimmung(en) 

angegeben) 



AP: GH GM KE LS MW MZ SD SL SZ TZ UG ZM 
ZW und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat des Harare -Protokolls und 
Vertragsstaat des PCT ist 

EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM und jeder 
weitere Staat, der Mitgliedsstaat des 
Eurasischen Patentubereinkommens und 
Vertragsstaat des PCT ist 
EP: AT BE BG CH&LI CY CZ DE DK EE ES PI 
FR GB GR HU IE IT LU MC NL PT RO SE SI 
SK TR und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedsstaat des Europaischen 
Patentubereinkommens und Vertragsstaat 
des PCT ist 

OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML MR 
NE SN TD TG und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat der OAPI und Vertragsstaat 
des PCT ist 
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NfcaflnnalAQ Patent 

(andere Schutzrechtsarten Oder 
Verfahren sind ggf. In Klammern nach 
der (den) betreffenden Bestimmung(en) 


ivEj 
VJxi 

EG 


»p at »M it an nA RB 

&xj ft f 1 iUd Al aU a&i Da DD 

ES PI GB GD GE GH GM HR 


DM 
HU 


BR 
DZ 
ID 


BY 
EC 
IL 


BZ 
EE 
IN 




angegeben) 


IS 


JP KE KG KP KR KZ LC LK 


LR 


LS 


LT 


LU 






LV 


MA MD MG MK MN MW MX MZ 


NI 


NO 


NZ 


OM 






PG 


PH PL PT RO RU SC SD SE 


SG 


SK 


SL 


SY 






TJ 


TM TN TR TT TZ UA UG US 


UZ 


VC 


VN 


YU 






ZA 


ZM ZW 










V-5 


ErklSrung bzgl. vorsorgllcher 
Bestimmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-1, 
V-2 and V-3 vorgenommenen 
Bestimmungen nlmmt der Anmelder 
nach Regel 4.9 Absatz b auch alie 
anderen nach dem PCT zuiassigen ; 
Bestimmungen vor mit Ausnahme der 
nachstehend unter Punkt V-6 
angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erkiart, daft diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt 
einer BestStigung stehen und jede 
zus&tzllche Bestlmmung, die vor Ablauf 
von 15 Monaten ab dem 
Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, 
nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zurflckgenommen gilt 




V-6 


Staaten, die von der ErklSrung Qber 
vorsorgliche Bestimmungen 
ausgenommen werden 


KEINE 


VI-1 

VI-1-1 


PrioritSt einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 
Anmeldedatum 


19 


Oktober 2002 (19.10.2002) 








VI-1 -2 


Nummer 


10248820.7 










VI-1 -3 


Staat 


DE 












VI-2 

VI-2-1 


Prlorttat einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 


19 


Februar 2003 (19.02.2003) 








VI-2-2 


Nummer 


10307089.3 










VI-2-3 


Staat 


DE 












VI-3 
VI-3-1 


Priorltat einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 


20 


Mai 2003 (20.05.2003) 










Vl-3-2 


Nummer 


10322651.6 










Vi-3-o 


otaat 


DE 












VI-4 

VI-4-1 


Prlorltat einer frUheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 


11 


Juli 2003 (11.07.2003) 










VI-4-2 


Nummer 


10331469.5 










VI-4-3 


Staat 


DE 
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VI-5 


Ersuchen urn Erstellung elnes 
Prioritfitsbeleges 

Das Anmeldeamt wlrd ersucht, elne 
beglaublgte Abschrift der In der (den) 
nachstehend genannten Zelle(n) 
Dezeicnneten rruneren Anmeiaungien/ 
zu erstellen und dem internationalen 
BQro zu Qberrnltteln: 


VI-1, VI-2, VI-3, VI- 


-4 


VIM 


GewShlte Internationale 
Recherchenbehdrde 


Europaisches Patentamt (EPA) (ISA/EP) 


VII! 


ErklBrungen 


Anzahl der Erkldrungen 




VIIM 


ErklSrung hlnslchtllch der IdentitSt des 
Erflnders 


- ■ 




VIII-2 


ErklSrung hinsichtlich der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeltpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, ein 
Patent zu beantragen und zu erhalten 






Vlll-3 


ErklSrung hlnslchtllch der Berechtigung 
des Anmelders, zum Zeltpunkt des 
internationalen Anmeldedatums, die 
Prlorltat elner frtlheren Anmeldung zu 
beanspruchen 


- 




Vlll-4 


Erfindererkl&rung (nur im Hinblick auf 
die Bestimmung der Verelnlgten 
Staaten von Amerika) 






VIII-5 


Erkiarung hlnslchtllch unschadlicher 
Offenbarungen oder Ausnahmen von 
der Neuneitsscnaaiicnkeit 






IX 


Kontrolliste 


Anzahl der Blatter 


Elektronische Datel(en) beigefQgt 


IX-1 , 


Antrag (Inklusive ErkiarungsblStter) 


5 




IX-2 


Beschrelbung 


13 




IX-3 


AnsprOche 


6 




IX-4 I 


Zusammenfassung 


1 


EZABST00.TXT 


IX-5 


Zeichnung(en) 


3 




IX-7 


INSGESAMT 


28 




BeigefOgte Unterlagen 


Untertage(n) In Paplerform beigefOgt 


Elektronische Datei(en) beigefOgt 


IX-8 


Blatt fOr die GebOhrenberechnung 






IX-17 


PCT-EASY-Diskette 




Diskette 


IX-1 9 


Nr. der Abb. derZeichn., die mlt der 
Zusammenf. veroffentlicht werden 
soil 




IX-20 


Sprache der int Anmeldung 


Deutsch 


X-1 


Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts Oder des Gemeinsamen 
Vertreters 






X-1-1 


Name 


KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 


X-1 -2 


Name der unterzelchnenden Person 


i.V. Hoffmann 




X-1 -3 


Eigenschaft 


4.3.5. -Nr. 573/02 -AV 




X-2 


Unterschrift des Anmelders, des 
Anwalts oder des Gemeinsamen 
Vertreters 






X-2-1 


Name 


KOENIS/& BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 


X-2-2 


Name der unterzelchnenden Person 


i.A. Schafer 
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X-3 


Unterschrlft des Anmelders, des 
Anwalts oder des Gemeinsamen 
Vertreters 


vy ^ ' r 


>J 


X-3-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


BOPPEL, Johannes 




X-4 


Unterschrlft des Anmelders, des 
Anwalts oder des Gemeinsamen 
Vertreters 


Pi; (MA- d»A ' 




X-4-1 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


LEIDIG, Peter, Wilhelm, Kurt " 




VOM ANWIELDEAMT AUSZUF0LLEN 


10-1 


Datum des tatsSchlichen Eingangs 
dieser internationalen Anmeldung 




10-2 


Zeichnung(en): 






10-2-1 


Eingegangen 






10-2-2 


Nichtelngegangen 






10-3 


GeSndertes Eingangsdatum 
aufgrund nachtraglich, jedoch 
fristgerecht elngeg. Unterlage(n) 
oder Zelchnung(en) zur 
VervollstSndigung dieser int. 
Anmeldung 




10-4 


Datum des fristgerechten Eingangs 
der Berichtlgung nach PCT Artikel 
11(2) 




10-5 


Internationale Recherchenbeh6rde 


ISA/EP 


10-6 


Obermlttlung des 
Recherchenexemplars bis zur 
Zahlung der RecherchengebQhr 
aufaeschoben 




VOWI INTERNATIONALEN B0RO AUSZUFULLEN 


11-1 


Datum des Eingangs des 
Aktenexemplars beim Internationalen 
BOro 





VERTRAG OBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT-- . _- 

IDEM GEBIET DES PATENTWESgflk-"'-*-' ' ''"'^ 

r n 

Absender: 



# 



, . ANMELDEAM 




Mitteilung iiber den Eingang von Unterlagen 
einer vorgeblichen internationalen Anmeldung 

PCT Verwaltungsrichtlinien Abschnitt 301 



[ Na me und Anschrift des Anwalts, falls keln Anwalt, des Anmelders } 



ABSENDEDATUM beim Anmeldeamt 

2 I Okt 2003 



AKTENZEICHEN DES ANMELDERS ODER ANWALTS 



KENNZEICHNUNG DER VORGEBLICHEN INTERNATIONALEN ANMELDUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE O^fOZHJtf 



BBzeichnung aer trrinaung / / ~ A 

Uitttewituk. balder teut- 

on tc oofer -v&r cu/jei leu ()(&>>. ttC(/)dLtxi\e 



Anmelder (Name) 



MITTEILUNG 

Hiermit wird dem Anmelder mitgeteilt, daR beim Anmeldeamt am 

20. Okt, 2003 

(Eingangsdatum der Unterlagen) 

Unterlagen eingegangen sind r die eine Internationale Anmeldung darstellen solien. 

Der Anmelder wird darauf hingewiesen, daS diese Unterlagen vom Anmeldeamt in Bezug auf die Erfordernisse von 
Artikel 1 1 Absatz 1 , d,h. auf ihre Obereinstimmung mit den Erfordernissen fur die Zuerkennung des internationa- 
len Anmeldedatums, noch nicht gepruft worden sind. 

Den Unterlagen ist vorlaufig das oben angegebene international Aktenzeichen zugewiesen worden. Der Anmelder 
wird hiermit aufgefordert, im Schriftverkehr mit dem Anmeldeamt auf dieses Aktenzeichen Bezug zu nehmen. 



DAS ANMELD 


EAMT 


Name und Postanschrifl des Anmeldcamts 

DEUTSCHES PATENT- UND MARKENAMT 
80297 MUnchcn 

Telcfaxnr. (0 89)21 95-22 21 


Bevollmachtigter Bedicnstctcr 

Tclcfonnr. (0 M^2T 95 - 2><S8 T* 7 s " 
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0 


Vom Anmeldeamt auszufQIIen 




0-1 


Internationales Aktenzeichen. 




0-2 


Internationales Anmeldedatum 






Name des Anmeldeamts und n PCT 
International Application" 






0-4 


Formular - PCT/RO/101 PCT-Antrag 




0-4-1 


erstellt durch Benutzung von 


PCT-EASY Version 2.92 
(aktualisiert 01-07.2003) 


0-5 


Antragsersuchen 

Der Unterzeichnete beantragt, dali die 
vorliegende Internationale Anmeldung 
nach dem Vertrag Ober die 
Internationale Zusammenarbeit auf dem 
Gebiet des Patentwesens behandelt 
wird 




0-6 


(Vom Anmelder gewShltes) 
Anmeldeamt 


Deutsches Patent- und Markenamt (RO/DE) 


0-7 


Aktenzeichen des Anmelders oder 
Anwalts 


W1.2132PCT 


1 
• 


Bezeiehnuno der Erfinduna 


T.TFTTTFT.TETVnsnflTF FTNER R AHNERZEUGENDEN ODER 

J_l Pj _|_ , 1 Fill Pi Pi El 1 Pi .Ei.A>XH£iXV O AX11>1 tfi i\ <J XJ UUiJliL/JJAM vi/ui^ 

-VERARBEITENDEN MAS CHINE 


|| 


Anmelder 




11-1 


Diese Person 1st 


Tiur Aiunsldei? 


H-2 


Anmelder fOr 


All^ Bestiinmuncrs staat en xuxt Ausnahme von 
US 


II-4 


Name 


KOENIG & BAUER AKTIENGESELLSCHAFT 


II-5 


Anschrift: 


Friedrich-Koenig-Str . 4 

D - Q 7 fl ft 0 WviirzhiiT'cr 
Dents cfctland 


II-6 


Staatsangeh6rigkeit (Staat) 


DE 


II-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 


ll-8 


Telefonnr, 


0931 / 909-4430 


II-9 


Telefaxnr. 


0931 / 909-4789 


11-10 


e-mail 


kba-patent@kba-print . de 


111-1 


Anmelder und/oder Erfinder 




IIM-1 


Diese Person ist 


Anmelder und Erfinder 


lli-1-2 


Anmelder fQr 


Nur US 


IIM-4 


Name (FAMILIENNAME, Vomame) 


BOPPEL, Johannes 


111-1-5 


Anschrift: 


Fantanesistr . 13 
D- 6722 7 Prankenthal 
Deutschland 


111-1-6 


Staatsangeh6rigkelt (Staat) 


DE 


111-1-7 


Sitz/Wohnsitz (Staat) 


DE 
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II1-2 


Anmelder und/oder Erfinder 




II 1-2-1 


Dlese Person ist 


ntiiiio u* u>c mm miu jstmu J- AAmciL 


III-2-2 


Anmelder fOr 




III-2-4 


Name (FAMILIENNAME, Vorname) 


LEIDX6/ Peter, Wilhelm, Kurt: 


III-2-5 


Anschrlffc 


Ziegelhofweg 12 

D- 67227 Frankenthal 

jjeucscnxana 


III-2-6 


Staatsangehorigkelt (Staat) 


DE 


III-2-7 


SItz/Wohnsltz(Staat) 


DE 


IV-1 


Anwalt oder gemelnsamer Vertreter; 
oder besondere Zustellanschrlft 






Die unten bezelchnete Person Ist/wlrd 


gemeinsamer Vertreter 




hlermit bestellt, urn den(dle) Anmelder 




vor den international Behorden zu 






vertreten, und zwar als: 




IV - i- 1 


Name 




IV-1 -9 

1 V- 1 


Ancrhrifh 

fMIOVMllllU 


pauenue - iixzezizen 

D- 97 080 Wiirzburcr 
Deutschland 


IV-1 -3 


Teiefonnr. 


0931 / 909-4430 


IV-1 -A 

IV- l"*t 


1 ClCldAi ll . 




IV-1 -5 


e-mail 


kba-patent@kba-print . de 


V 


Bestimmung von Staaten 




V-1 


Regionales Patent 


AP: GH GM KE LS MW MZ SD SL SZ TZ UG ZM 




(andere Schutzrechtsarten oder 
Verfahren sind ggf. in Klammem nach 


ZW und jeder weitere Staat, der 




der (den) betreffenden Bestlmmung(en) 


Mitgliedstaat des Harare- Pro tokolls und 




angegeben) 


Vertragsstaat des PCT ist 

EA: AM AZ BY KG KZ MD RU TJ TM und jeder 

weitere Staat, der Mitgliedsstaat des 

Eurasischen Patentubereinkoxranens und 

Vertragsstaat des PCT ist 

EP: AT BE BG CH&LI CY CZ DE DK EE ES FI 

PR GB GR HU IE IT LU MC NL PT RO SE SI 

SK TR und jeder weitere Staat, der 

Mitgliedsstaat des Europaischen 

Paten uUDerexmcoinniens una vertragssuaat 

des PCT ist 

OA: BF BJ CF CG CI CM GA GN GQ GW ML MR 
NE SN TD TG und jeder weitere Staat, der 
Mitgliedstaat der OAPI und Vertragsstaat 
des PCT ist 
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Natlonales Patent 

(andere Schutzrechtsarten Oder 

Verfahren slnd ggf. In Klammern nach 

der (den) betreffenden Bestimmung(en) 

angegeben) 



AE AG AL AM 
CA CH&LI CN 
EG ES FI GB 
IS JP RE KG 
LV MA MD MG 
PG PH PL PT 
TJ TM TN TR 
ZA ZM ZW 



Erkiarung bzgl. vorsorglicher 
Bestimmungen 

Zusatzlich zu den unter Punkten V-1, 
V-2 and V-3 vorgenommenen 
Bestimmungen nimmt der Anmelder 
nach Regei 4.9 Absatz b auch alle 
anderen nach dem PCT zulSssigen 
Bestimmungen vor mit Ausnahme der 
nachstehend unter Punkt V-6 
angegebenen Staaten. Der Anmelder 
erkl&rt, da& diese zusatzlichen 
Bestimmungen unter dem Vorbehalt 
einer Bestatlgung stehen und jede 
zusatzliche Bestimmung, die vor Ablauf 
von 15 Monaten ab dem 
Prioritatsdatum nicht bestatigt wurde, 
nach Ablauf dieser Frist als vom 
Anmelder zuruckgenommen gilt 



AT AU 
CO CR 
GD GE 
KP KR 
MK MN 
RO RU 
TT TZ 



AZ BA 
CTJ CZ 
GH GM 
KZ LC 
MW MX 
SC SD 
UA UG 



BB BG BR 
DK DM DZ 
HR HU ID 
LK LR LS 
MZ NI NO 
SG SK 
UZ VC 



SE 
US 



BY BZ 
EC EE 
IL IN 
LT LU 
NZ OM 
SL SY 
VN YU 



Staaten, die von der ErklSrung Ober 
vorsorgtlche Bestimmungen 
ausgenommen werden 



KEINE 



Prioritat einer frilheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 

Nummer 
Staat 



19 Oktober 2002 (19 .10. 2002) 

10248820.7 

DE 



Prioritfit einer frQheren nationalen 
Anmeldung beansprucht 

Anmeldedatum 

Nummer 
Staat 



19 Februar 2003 (19.02.2003) 

10307089.3 

DE 



Prioritfit einer fruheren nationalen 
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prOfprotokoll 



GrDn? 


Staaten 

Es kBnnen mehr Bestimmungen vorgenommen werden. Die folgenden Staaten sind nicht bestimmt worden: DE. 
Bitte GberprOfen. 


Grun? 


GebUhren 

Bitte bestatigen, daB das GebQhrenverzeichnis in der zur Zeit geltenden Fassung benutzt wurde 


Grun? 


Zahlung 

Bitte Oberprttfen Sie, daB bei dem gewahlten Anmeldeamt ein gOltiges laufendes Konto auf ihren Namen besteht 


Grun? 


Anmerken 

Der Name der unterzeichnenden Person oder/und ihre Eigenschaft nicht angegeben. Bitte berOcksichtigen Sie, daB 
einiae AnmeideSmter fbrdem. daB diese Information zusammen mit der Unterschrift vorgefOhrt wird. 



Vor Einrefchung der internationalen Anmeldung, bitte sorgfaitlg prUfen daB: 
-die Angaben auf dem ausgedruckten Anmetdeformular richtig sind; 

-Feld Nr. X des Anmeldeformulars und Punkte 12-23 der Anlage zum Anmeldeformular unterschrieben sind; 

-alle in den Fetdern Nr. VIII und IX des Antragsformulars angegebenen Bestandteile der internationalen Anmeldung 

beigefUgt sind; und, 

-die Diskette mit der PCT-EASY-Zipdatel der Internationalen Anmeldung 1st beigefQgt und elndeutig mlt "PCT-EASY", dem 
Aktenzeichen des Anmelders/Anwalts und dem Familiennamen des Anmelders beschriftet 



ACHTUNG 

Andern Sie keine Angaben auf dem Ausdruck des Anmeldeformulars. Die electronlsche Version der PCT-EASY Anmeldung wurde 

schreibgeschQtzt Falls zu diesem Zeitpunkt ein Fehler oder eine Auslassung endeckt wird, mGssen Sie das zur Einreichung 
gespeicherte Formular emeut dffnen, die ndtigen Anderungen vomehmen und das Formular alsbald emeut einreichen. Zum SchluB 
muB von Hand durch emeutes Abspeichem des korrigierten gespeicherten Formulars auf Diskette eine NEUE Diskette zur 
Einreichung erstellt werden, Der vorher angefertigte Ausdruck und die Einreichungsdiskette sollten zerstflrt werden, urn zu 
vermeiden, daB sie irrtOmlicherweise ans Anmeldeamt qeschickt werden, 



Ein Leitelement einer bahnerzeugenden Oder -verarbeitenden Maschine weist eine Vielzahl von in seiner 
Mantelflache zumindest in einemXangsabschnitt des Leitelements im wesentlichen um den gesamten Umfang 
angeordnete Offnungen fGr dei^ktritt eines unter Druck stehenden Flui^^jf. Die Offnungen sind als 
Mikrooffnungen mit einem Durcrwesser kleiner 500 urn ausgefQhrt. Das Hlrelement ist in Bezug auf eine 
einlaufende Bahn in mindestens zwei Winkelstellungen bringbar, wobei in beiden Winkelstellungen das Fluid im 
genannten Langsabschnitt im wesentlichen Ober den gesamten Umfang aus den Mikrooffnungen tritt. 
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1 Betoexemplar 

Beschreibung 

Leitelemente einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine 

Die Erfindung betrifft Leitelemente, insbesondere Wendestangen, einer bahnerzeugenden 
oder -verarbeitenden Maschine gemafc dem Oberbegriff des Anspruchs 1 oder 2. 

Aus der DE 93 20 281 U1 ist ein als Wendestange ausgefuhrtes Bahnleitelement bekannt, 
welches in Bezug auf eine einiaufende Bahn in mindestens zwei Winkelstellungen 
bringbar ist. Beim Verschwenken von einer in die andere Stellung werden Offnungen 
eines InnenkSrpers gegeniiber Offnungen eines AuRenkorpers der Wendestange derart 
gegeneinander verschoben, dass die nicht benotigten Luftaustrittsoffnungen verschlossen 
sind. 

Durch die US 37 44 693 A ist in einem Ausfuhrungsbeispiel eine Wendestange offenbart, 
wobei ein Rohrwandsegment aus porosem, luftdurchlassigem Material mit einem 
Grundkorper zusammen eine geschlossene Druckkammer bildet. Das porose Segment 
bildet eine Wandung der Kammer und ist uber deren Breite hinweg Last tragend - ohne 
lasttragende Unterlage - ausgefuhrt. In einem zweiten Beispiel ist anstelle des porosen 
Segmentes ein durchgehende Bohrungen aufweisendes Segment angeordnet. 

Die US 54 23 468 A zeigt ein Leitelement, welches einen Bohrungen aufweisenden 
Innenkorper und einen Aufienkorper aus porosem, luftdurchlassigem Material aufweist. 
Die Bohrungen im Innenkorper sind lediglich im zu erwartenden Umschlingungsbereich 
vorgesehen. 

Die JP 06 198836 A offenbart eine Wendestange, welche vollwandig aus porosem 
Sintermetall mit von einem Fluid durchstrombaren Offnungen von 10 bis 30 yxn ausgefuhrt 
ist. 
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Durch die WO 00/39011 sind Vorrichtungen zum Fuhren einer Bahn offenbart, deren 
Wandung zwischen einem ZufCihrraum fur Druckfluid und der FQhrungsflache vollwandig 
und selbsttragend aus porbsem Material mit mittlerem Porendurchmesser von weniger als 
500 \sm ausgefiihrt sind. 

In der US 5423 468 A ist auf einem lasttragenden Grundkdrper eines Leitelementes eine 
HOIse aus porosem Material mit Poren einer Gr5(ie von ca. 25 urn angeordnet. Der 
Grundkorper weist auf der von der Bahn umschlungenen Seite Bohrungen fiir den 
Durchtritt von Druckluft auf. 

Die DE 31 31 621 A1 zeigt eine Wendestange mit zwei langs verlaufenden im Querschnitt 
halbschalenartigen Kammem, welche je nach Lage der Wendestange zur Bahn 
wahlweise mit dieser zusammen wirken. 

Durch die DE 101 15 916 A1 ist eine Wendestange mit in einem Langsabschnitt im 
wesentlichen urn den gesamten Umfang angeordneten Offnungen fur den Austritt von 
Druckluft offenbart, welche in Bezug auf eine einlaufende Bahn in mindestens zwei 
Winkelstellungen bringbar ist. Die Offnungen sind zwei im wesentlichen 
halbschalenartigen Halften der zylindrischen Mantelflache des Leitelements zugeordnet. 

Die DE 31 27 872 A1 zeigt eine verschwenkbare Wendestange, an deren einen 
verschiebbaren Ende uber ein Teleskoprohr und eine Offnung in die Wendestange 
Blasluft zugefiihrt wird. 

Die EP 0 705 785 A2 beschaftigt sich mit dem Transport und dem Umlenken von 
bandformigem Material, insbesondere in Form von z. B. Filmmaterial. Lediglich im 
jeweiligen Umschlingungsbereich sind als offene Mikroporen oder Mikrobohrungen 
ausgefuhrte Luftaustrittsdffnungen vorgesehen. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, in Bezug auf die Richtungsanderung einer 



Bahn flexible und einfach herstellbare Leitelemente zu schaffen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemSli durch die Merkmale des Anspruchs 1 oder 2 geldst. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, dass ohne 
grolien baulichen Aufwand ein flexibel zur Bahn neigbares Leitelement geschaffen wird, 
welches sich durch ein Luftpolster mit einem hohen Mali an Homogenitat bei gleichzeitig 
geringen Verlusten auszeichnet. 

Mit den herkommlichen Offnungen sind punktuell auf das Material KrSfte (Impuls des 
Strahls) aufbringbar, mittels welchen dieses vom betreffenden Bauteil fern, bzw. an ein 
anderes Bauteil angestellt wird, wahrend durch eine Verteilung von Mikrooffnungen mit 
hoher Lochdichte eine breite UnterstQtzung und vorrangig der Effekt eines ausgebildeten 
Luftpolsters zum Tragen kommt. Bisher verwendete Bohrungen lagen im Querschnitt 
beispielsweise bei 1 bis 3 mm, wohingegen fur die Mikrooffnungen der Querschnitt urn 
mindestens eine Zehnerpotenz kleiner liegt. Es bilden sich hierdurch wesentlich 
verschiedene Effekte aus. Beispielsweise lasst sich der Abstand zwischen der die 
Offnungen tragenden Oberflache und der Bahn verringem, der Volumenstrom an 
Stromungsmittel erheblich absenken, und hierdurch aulierhalb des Wirkbereichs mit der 
Bahn austretende Verluststrome deutlich verkleinern. 

Im Gegensatz zu bekannten Bauteilen mit herkommlichen Offnungen bzw. Bohrungen 
von Offnungsquerschnitten im Bereich von Millimetem und einem Lochabstand von 
mehreren Millimetem, wird vorteilhaft bei der Ausbildung von Mikrooffnungen auf der 
Oberflache eine weitaus homogenere OberflSchenstruktur geschaffen. Unter 
Mikrooffnungen werden hier Offnungen auf der Oberflache des Bauteils verstanden, 
welche einen Durchmesser kleiner oder gleich 500 pm, vorteilhaft kleiner oder gleich 300 
Mm, insbesondere kleiner oder gleich 150 pm autweisen. Eine „Lochdichte w fur die mit den 
Mikrooffnungen versehene Flache liegt bei mindesten eine Mikrooffnung je 5 mm 2 
(= 0,20 / mm 2 ), vorteilhaft mindestens eine Mikrooffnung je 3,6 mm 2 (= 0,28 / mm 2 ). 
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Durch die Ausbildung der Offnungen als Mikrooffnungen wird das Luftpolster 
vergleichm§Rigt und der je Flacheneinheit austretende Volumenstrom derart 
herabgesetzt, dass auch in nicht durch die Bahn umschlungenen Bereichen ein 
Verluststrom vertretbar klein sein kann. 

Die Mikrooffnungen konnen vorteilhaft als offene Poren an der Oberflache eines porosen, 
insbesondere mikroporosen, luftdurchlassigen Materials oder aber als Offnungen 
durchgehender Bohrungen kleinen Querschnittes ausgefiihrt sein, welche sich durch die 
Wand einerZufuhrkammer nach aulien erstrecken. Die nachfolgenden 
Ausfuhrungsbeispiele zeigen zwar vorrangig das Leitelement in der Ausfiihrung mit 
porosem Material, die Ausfuhrung mit durchgehenden Bohrungen sind jedoch auf das dort 
gezeigte Prinzip der verschwenkbaren Wendestange gleichermaften anzuwenden. 

Um im Fall des Einsatzes'von mikropordsen Materials eine gleichm§ftige Verteilung von 
an der Oberflache des Materials austretender Luft zu erzielen, ohne gleichzeitig hohe 
Schichtdicken des Materials mit hohem Stromungswiderstand zu benotigen, ist es 
zweckmSliig, dass das Bauteil einen festen, luftdurchlassigen Trager aufweist, auf dem 
das mikroporose Material als Schicht aufgebracht ist. Ein solcher TrSger kann mit 
Druckluft beaufschlagt werden, die aus dem Trager heraus durch die mikroporose Schicht 
fliefit und so an der Oberflache des Bauteils ein Luftkissen bildet. 

Dieser Trager kann seinerseits mit einer besseren Luftdurchlassigkeit als der des 
mikroporosen Materials poros sein; er kann aber auch aus einem einen Hohlraum 
umschlieRenden, mit Luftdurchtrittsoffnungen versehenem Flachmaterial bzw. geformtem 
Material gebildet sein. Auch Kombinationen dieser Altemativen kommen in Betracht. 

Um eine gleichmafiige Luftverteilung zu erzielen, ist es auBerdem wiinschenswert, dass 
die Dicke der Schicht wenigstens dem Abstand benachbarter Offnungen des Tragers 
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entspricht. 

Im Fall des Einsatzes von Mikrobohrungen ist eine AusfOhrung vorteilhaft, wobei die der 
Bahn zugewandte und die Mikro6ffnungen aufweisende Seite des Leitelementes als ein 
Einsatz Oder mehrere Einsatze in einem Trager ausgebildet ist. Der Einsatz kann in 
Weiterbildung lbs- und ggf. wechselbar mit dem Trager verbunden sein. So ist eine 
Reinigung und/oder aber ein Austausch von EinsStzen verschiedenartiger 
Mikroperforationen zur Anpassung an unterschiedliche Materialien und Bahnbreiten 
moglich. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in den Zeichnungen dargestellt und werden im 
Folgenden naher beschrieben. 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung der Wendestange in einer ersten a) und einer 
zweiten b) Stellung; 

Fig. 2 einen perspektivischer, teilweise aufgebrochener Schnitt der Wendestange mit 
Trager und vollumfanglicher Beschichtung mit porosem Material; 

Fig. 3 einen perspektivischen Schnitt der Wendestange mit vollumfanglich 
angeordneten Mikrobohrungen; 

Fig. 4 eine schematische Darstellung fur eine verschwenkbare Wendestange in anderer 
Ausfuhrung; 



Fig. 5 einen Schnitt durch eine Wendestange nach Fig. 4. 
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Ein Leitelement 01 , z. B. Bahnleitelement 01, dient in einer bahnerzeugenden Oder - 
verarbeitenden Maschine, z. B. einer Papiermaschine, Wickelmaschine, 
Verpackungsmaschine oder insbesondere Druckmaschine, der Fuhrung bzw. einem 
Richtungswechsel einer auf das Leitelement 01 auflaufenden Bahn 02, z. B. Materialbahn 
02 oder Bedruckstoffbahn 02, insbesondere Papierbahn 02. Das Leitelement 01 ist 
insbesondere als sog. Wendestange 01 ausgefuhrt, mittels welcher- abhangig von ihrer 
Stellung relativ zur Richtung der ein- bzw. auflaufenden Bahn 02 - durch Umschllngung 
der Wendestange 01 fur die Bahn 02 ein Richtungswechsel urn ca. +90° oder ca. -90° 
bewirktwird. Die Wendestange 01 kann als Paar von zwei parallelen, 45° zur 
Bahntransportrichtung geneigte Wendestangen 01 zum seitlichen Versatz, oder als Paar 
von unter 90° zueinander gekreuzten, urn 45° bzw. -45° zur Bahntransportrichtung 
geneigten Wendestangen 01 zum Sturzen der Bahn 01 dienen. Vorteilhafterweise sind 
mehrere Wendestangen paare angeordnet. 

Die Wendestange 01 bzw. das Wendestangenpaar, kann nach einem Druckwerk und vor 
einem Falzapparat oder nach einem Trockner und vor einem Falzapparat einer 
Rotationsdruckmaschine angeordnet sein. Sie weist z. B. einen AuBendurchmesser von 
60-100 mm und beispielsweise eine Lange von mehr als 1 .200 mm auf. Dabei weist die 
Wendestange 01 (bzw. weisen beide Wendestangen 01 jeweils) mindestens zwei 
Stellungen auf und ist (bzw. sind) insbesondere urn 90° schwenkbar, wobei in einer ersten 
Stellung eine erste Halfte der Mantelflache in Umfangsrichtung von einer Bahn 02 
umschlungen wird (Fig. 1a) und in einer zweiten Stellung eine zweite Halfte der 
Mantelflache umschlungen ist (Fig. 1b). 

Die Mantelflache der Wendestange 01 weist Offnungen 03, z. B. Mikrooffnungen 03 auf, 
durch welche im Betrieb aus einem im Innern liegenden Hohlraum 04, z. B. einer Kammer 
04, insbesondere Druckkammer 04, unter Uberdruck gegen die Umgebung stehendes 
Fluid, z. B. eine Flussigkeit, ein Gas oder ein Gemisch, insbesondere Luft, stromt. In den 
Figuren ist eine entsprechende Zuleitung von Druckluft in den Hohlraum 04 nicht 
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dargestellt. 

Die Wendestange 01 weist auf ihre Mantelflache in Umfangsrichtung sowohl auf der in der 
jeweiligen Betriebssituation umschlungenen Seite als auch auf der nicht durch die Bahn 
02 bedeckten, d. h. der abgewandten Seite Mikrooffnungen 03 auf. Zumindest auf einem 
zur Umschlingung vorgesehenen Langsabschnitt der Wendestange 01 weist diese somit 
Ober den vollen Umfang von 360° (zugewandte als auch abgewandte Seite) verteilte 
Mikrooffnungen 03 auf. In bevorzugter Ausfuhrung istfur die Wendestange 01 keinerlei 
Vorrichtung Oder Mechanismus vorgesehen, welche(r) im Betrieb das Stromen des Fluids 
vom Hohlraum 04 durch die Mikrooffnungen 03 auf der der Bahn 02 abgewandeten Seite 
unterbindet D. h., die Mikrooffnungen 03 sind in jeder der mindestens zwei genannten 
Betriebsituationen in einem vollstandigen Umfangsbereich von 360° mit Fluid 
durchstrombar bzw. durchstromt Ein Umstellen der Wendestange 01 vOn einer in die 
andere Stellung erfordert lediglich ein Verschwenken, und kein zusatzliches Abdecken der 
Offnungen bzw. kein Unterbrechen des Durchtrittsweges zwischen Hohlraum 04 und 
Mikrooffnung 03. 

Diese einfache Ausfuhrung wird durch die Ausbildung der Offnungen 03 als 
Mikrooffnungen 03 sinnvoll moglich, da hiermit ein dunneres aber homogeneres 
Luftpolster geschaffen, gleichzeitig ein erforderlicher bzw. resultierender Volumenstrom 
und damit auch ein Verluststrom uber die ..offene" Seite erheblich reduziert ist. Der hohe 
Widerstand der Mikrooffnungen 03 bewirkt im Gegensatz zu Offnungen groBen 
Querschnitts, dass ein „Nichtbedecken" eines Bereichs von Offnungen nicht zu einer Art 
Kurzschlussstrom fiihrt. Im Gesamtwiderstand erhalt der uber die Offnungen 03 
abfallende Teilwiderstand ein erhohtes Gewicht. 

In einer ersten Ausftihrung sind die Mikrooffnungen 03 als offene Poren an der Oberflache 
eines porbsen, insbesondere mikroporSsen, luftdurchlSssigen Materials 06, z. B. aus 
einem offenporigen Sintermaterial 06, insbesondere aus Sintermetall, ausgebildet. Die 
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Poren des luftdurchlassigen porosen Materials 06 weisen einen mittleren Durchmesser 
(mittlere GrofJe) von kleiner 150 pm, z. B. 5 bis 60 pm, insbesondere 10 bis 30 Mm auf. 
Das Material 06 ist mit einer unregelmaliigen, amorphen Struktur ausgebildet. 

Materialwahl, Dimensionierung und Druckbeaufschlagung sind derart gewahlt, dass aus 
der Luftaustrittsflache des Sintermaterials 06 pro Stunde 1 -20 Normkubikmeter pro m 2 , 
insbesondere 2 bis 1 5 Normkubikmeter pro m 2 , austreten. Besonders vorteilhaft ist der 
Luftaustritt von 3 bis 7 Normkubikmeter pro m 2 . 

Vorteilhaft wird die SinterflSche aus dem Hohlraum 04 heraus mit einem Oberdruck von 
mindestens 1 bar, insbesondere mit mehr als 4 bar, beaufschlagt. Besonders vorteilhaft 
ist eine Beaufschlagung der Sinterflache mit einem Oberdruck von 5 bis 7 bar. 

Wird der Hohlraum 04 der Wendestange 01 , zumindest auf ihrem mit der Bahn 01 
zusammen wirkenden Langsabschnitt, im wesentlichen allein aus einem den Hohlraum 04 
bildenden Korper aus porSsem Vollmaterial gebildet (d. h. ohne weitere lasttragende 
Schichten), so ist dieser z. B. rohrformig ausgebildete Korper im wesentlichen 
selbsttragend mit einer Wandstarke von groBer Oder gleich 2 mm, insbesondere grolier 
odergleich 3 mm, ausgebildet. Ggf. kann im Hohlraum 04 ein Trager verlaufen, auf 
welchem sich der Korper punktuell bzw. bereichsweise abstutzen kann, welcher jedoch 
nicht vollflachig mit dem KSrper im Wirkkontakt steht. 

Urn eine gleichmaliige Verteilung von an der Oberflache des mikroporosen Materials 06 
austretender Luft zu erzielen, ohne gleichzeitig hohe Schichtdicken des Materials 06 mit 
entsprechend erhohtem Stromungswiderstand zu benotigen, ist es in einer vorteilhaften 
Ausfuhrung zweckmaliig, dass die Wendestange 01 einen festen, zumindest 
bereichsweise luftdurchlassigen Trager 07 aufweist, auf dem das mikroporose Material 06 
als Schicht 06 aufgebracht ist (Fig. 2). Ein solcher Trager 07 kann mit Druckluft 
beaufschlagt werden, die aus dem Trager 07 heraus durch die mikroporose Schicht 06 
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flielit und so an der Oberflache der Wendestange 01 ein Luftkissen ausbildet In 
bevorzugter Ausfuhrung wird das porose Material 06 somit nicht als tragender Vollkorper 
(mit Oder ohne Rahmenkonstruktion), sondern als Beschichtung 06 auf einem 
Durchfuhrungen 08 bzw. Durchgangsoffnungen 08 aufweisenden, insbesondere 
metallischem, Tragermaterial ausgefuhrt. Unter „nicht tragender" Schicht 06 i.V.m. dem 
Trager 07 wird - im Gegensatz zu beispielsweise aus dem Stand der Technik bekannten 
„tragenden" Schichten - ein Aufbau verstanden, wobei sich die Schicht 06 uber ihre 
gesamte Schichtlange und gesamte Schichtbreite jeweils auf einer Vielzahl von 
Stiitzstellen des Tragers 07 abstutzt Der Trager 07 weist z. B. auf seiner mit der Schicht 
06 zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine Mehrzahl nicht 
zusammenhangender Durchfuhrungen 08 auf. Diese Ausfuhrung ist deutlich von einer 
Ausbildung verschieden, in welcher sich ein uber die gesamte, mit der Bahn 02 
zusammen wirkende Breite erstreckendes poroses Material uber diese Distanz 
selbsttragend ausgefuhrt ist, sich lediglich in einem Endbereich an einem Rahmen oder 
Trager abstutzt, und daher eine entsprechende Starke aufweisen muss. 

Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel nimmt das Tragermaterial im wesentlichen die 
Gewichts-, Scher-, Torsions-, Biege- und/oder Scherkrafte des Bauteils auf, weshalb eine 
entsprechende Wandstarke (z. B. grolier als 3 mm, insbesondere grofier 5 mm) des 
Tragers 07 und/oder eine entsprechend versteifte Konstruktion gewahlt ist. Der z. B. den 
Hohlraum 04 zur Schicht 06 hin begrenzende, oder durch entsprechende Formgebung 
(z. B. rohrformig) den Hohlraum 04 bildende Trager 07 weist auf der mit dem porosen 
Material beschichteten Seite eine Vielzahl von Offnungen 09 zur Zufuhr der Druckluft in 
das porose Material 06 auf. Auch in den Offnungen 09 des Tragers 07 kann sich im 
Bereich der Wandungen z. T. poroses Material befinden. 

Das porose Material 06 aulierhalb der Durchfuhrung 08 weist eine Schichtdicke, die 
kleiner als 1 mm ist, auf. Besonders vorteilhaft ist eine Schichtdicke zwischen 0,05 mm 
und 0,3 mm. Ein Anteil an offener Flache im Bereich der wirksamen Auftenflache des 
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porSsen Materials, hier mit Offnungsgrad bezeichnet, liegt zwischen 3 % und 30 %, 
bevorzugt zwischen 10 % und 25 %. Um eine gleichm§Rige Luftverteilung zu erzielen, ist 
es aulierdem wunschenswert, dass die Dicke der Schicht wenigstens dem Abstand 
benachbarter Offnungen 09 des Tragers 07 entspricht. 

Die aus dem Sintermaterial 06 austretende Druckluft tritt in beiden Stellungen der 
Wendestangen in Umfangsrichtung vollstandig, d. h. im wesentlichen uber 360°, aus. 

Gemafi Fig. 2 dargestellter Ausfuhrung ist als Trager 07 bzw. Innenkorper 07 in der 
Wendestange 01 ein Tragerrohr 07 mit beliebigem, jedoch vorteilhaft kreisringformigem 
Profil angeordnet, wobei die Wandstarke des Tragerrohres 07 grolSer als 3 mm, 
insbesondere grdlier 5 mm, ist. Das Tragerrohr 07 weist eine Vielzahl von 
Durchfiihrungen 08 mit Offnungen 09 zur Zufuhr der Druckluft in das porose Material 06 
auf. 

Der ggf. ebenfalls als Tragerrohr 07 ausgestaltete Trager 07 kann seinerseits jedoch 
ebenfalls aus porSsem Material, jedoch mit einer besseren Luftdurchlassigkeit - z. B. 
einer groBere PorengrSfte - als der des mikroporosen Materials der Schicht 06 ausgefuhrt 
sein. In diesem Fall werden die Offnungen 09 des Tragers 07 durch offene Poren im 
Bereich der Oberflache, und die Durchfuhrungen 08 durch die sich uber die PorositSt im 
Inneren zufallig ausgebildeten Kanale gebildet. Der Trager 07 kann aber auch aus einem 
beliebigen, den Hohlraum 04 umschlieBenden, mit Durchfuhrungen 08 versehenem 
Flachmaterial bzw. geformtem Material gebildet sein. Auch Kombinationen dieser 
Alternativen kommen in Betracht. 

Der Innenquerschnitt einer nicht dargestellten Zuleitung zur Zufiihrung der Druckluft zur 
Wendestange ist kleiner 100 mm 2 , vorzugsweise liegt er zwischen 10 und 60 mm 2 . 

In einer zweiten AusfOhrung (Fig. 3) sind die Mikrooffnungen 03 als Offnungen 
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durchgehender Bohrungen 11, insbesondere Mikrobohrungen 11 ausgefOhrt, welche sich 
durch eine den z. B. als Druckkammer 04 ausgebildeten Hohlraum 04 begrenzende Wand 
12, z. B. Kammerwand 12, nach auRen erstrecken. Die Bohrungen 11 weisen z. B. einen 
Durchmesser (zumindest im Bereich der Offnungen 03) von kleiner oder gleich 500 urn, 
vorteilhaft kleiner oder gleich 300 urn, insbesondere zwischen 60 und 150 urn auf. Der 
Offnungsgrad liegt z. B. bei 3 bis 25 %, insbesondere bei 5 bis 15 %. Eine Lochdichte 
betragt zumindest 1 / 5 mm 2 , insbesondere mindestens 1 / mm 2 bis hin zu 4 / mm 2 . Die 
Wand 12 weist somit, zumindest in einem der Bahn 02 gegeniiber liegenden Bereich, eine 
Mikroperforation auf. Vorteilhafter Weise erstreckt sich die Mikroperforation - wie im 
ersten Ausfuhrungsbeispiel die Durchfiihrungen 08 und Schicht 06 - urn den vollen 
Umfang von 360°. 

Eine u.a. den StrSmungswiderstand beeinflussende WandstSrke der die Bohrungen 
beinhaltenden Kammerwand 12 liegt z. B. bei 0,2 bis 3,0 mm, vorteilhaft bei 0,2 bis 1,5 
mm. insbesondere von 0,3 bis 0,8 mm. Im Innern der Wendestange 01, insbesondere im 
Hohlraum 04, kann eine nicht dargestellte verstarkende Konstruktion, beispielsweise ein 
sich in LSngsrichtung der Wendestange 01 erstreckender TrSger, insbesondere 
Metalltrager, angeordnet sein, auf welchem sich die Kammerwand 12 zumindest 
abschnittsweise bzw. punktuell abstutzt. 

Die die Kammer 04 umschlieRende Wand 12 ist z. B. durch einen Hohlprofilkorper, 
vorzugsweise einen rohrformigen Hohlprofilkorper, insbesondere einen Hohlprofilkorper 
mit kreisringformigen Profil ausgebildet. 

Fur die Ausfiihrung der Mikrooffnungen 03 als Offnungen 03 von Bohrungen 1 1 ist z. B. 
ein Oberdruck in der Kammer 04 von 0,5 bis 2 bar, insbesondere von 0,5 bis 1 ,0 bar von 
Vorteil. 

Die Bohrungen 11 konnen zylindrisch, trichterformig oder aber mit anderer spezieller 
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Formgebung (z. B. in Form einer Lavalduse) ausgefuhrt sein. 

Die Mikroperforation, d. h. die Herstellung der Bohrungen 11, erfolgt vorzugsweise durch 
Bohren mittels beschleunigter Teilchen (z. B. Fliissigkeit wie beispielsweise Wasserstrahl, 
lonen Oder Elementarteilchen) oder mittels elektromagnetischer Strahlung hoher 
Energiedichte (z. B. Licht mittels Laserstrahl). Insbesonderevorteilhaftistdie Herstellung 
mittels Elektronenstrahl. 

Die der Bahn 02 zugewandte Seite der die Bohrungen 11 aufweisenden Wand 12, z. B. 
eine aus Edelstahl gebildete Wand 12, weist in bevorzugter Ausfuhrung eine schmutz- 
und/oder farbabweisende Veredelung auf. Sie weist eine nicht dargestellte, die Offnungen 
03 bzw. Bohrungen 11 nicht bedeckende Beschichtung - z. B. Nickel oder vorteilhaft 
Chrom - auf, welche z. B. zusatzlich bearbeitet ist - z. B. mit Mikrorippen oder einen 
Lotusbluteneffekt bewirkend strukturiert oder aber vorzugsweise hochglanzpoliert). 

Die die Bohrungen aufweisende Wand ist in einer Variante als ein Einsatz oder mehrere 
Einsatze in einem Trager ausgebildet. Der Einsatz kann test oder wechselbar mit dem 
Trager verbunden sein. Letzteres ist von Vorteil bzgl. einer Reinigung oder aber eines 
Austauschs von Einsatzen verschiedenartiger Mikroperforationen zur Anpassung an 
unterschiedliche Materialien und Bahnbreiten. In der Ausfuhrung mit im wesentlichen 
vollumfanglich angeordneten Offnungen 03, konnen derartige Einsatze beispielsweise auf 
einem im Hohlraum 04 verlaufenden Trager angeordnet sein. 

Bei einem weiteren Beispiel (Fig. 4) fur eine verschwenkbare Wendestange 01 sind in 
dieser mehrere Kammem 04 angeordnet, wobei jeder Kammem 04 ein Teil der 
Mantelflache der Wendestange 01 (Sinterflache wie dargestellt oder mikroperforierte 
Flache, nicht dargestellt) in Umfangsrichtung zugeordnet ist. Jede Kammer 04 ist selektiv 
mit Druckluft beaufschlagbar, so dass in jeder Stellung der jeweils umschlungene Bereich 
der Wendestange 01 mit Druckluft beaufschlagt ist. Fur dieses Ausfuhrungsbeispiel sind 
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z. B. an der Wendestange 01 mindestens zwei wahlweise mit Druckluft beaufschlagbare 
Zuleitungen 13 angeordnet Oder aber die Kammern 04 sind iiber ein Mehrwegventil 
wahlweise mit der von einer Quelle bezogenen Druckluft beaufschlagbar (Fig. 5). 



2003-10-16 



13 



Bezugszeichenliste 

01 Leitelement, Bahnleitelement, Wendestange 

02 Bahn, Materialbahn, Bedruckstoffbahn, Papierbahn 

03 Offnung, Mikrooffnung 

04 Hohlraum, Kammer, Druckkammer 

05 - 

06 mikroporoses Material, Sintermaterial, Schicht, mikroporos, Beschichtung 

07 Trager, Innenkorper, Tragerrohr 

08 Durchfuhrung, Durchgangsoffnung 

09 Offnung 

10 - 

1 1 Bohrung, Mikrobohrung 

12 Wand, Kammerwand 

13 Zuteitung 
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Anspruche 

1 . Leitelement einer bahnerzeugenden Oder -verarbeitenden Maschine mit einer 
Vielzahl von in seiner Mantelflache zumindest in einem Langsabschnitt des 
Leitelements (01) im wesentlichen urn den gesamten Umfang angeordneten 
Offnungen (03) fur den Austritt eines unter Druck stehenden Fluids, wobei das 
Leitelement (01) in Bezug auf eine einlaufende Bahn (02) in mindestens zwei 
Winkelstellungen bringbar ist f dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (03) als 
Mikrooffnungen (03) mit einem Durchmesser kleiner 500 pm ausgefuhrt sind, dass 
die Mikrooffnungen (03) als offene Poren eines vom Fluid durchstromten porosen 
Materials (06) ausgefuhrt sind, welches als Schicht (06) auf einem lasttragenden, 
aber zumindest bereichsweise fluiddurchlassigen Trager (07) ausgebildet ist, und 
dass in beiden Winkelstellungen das Fluid in diesem Langsabschnitt im 
wesentlichen uber den gesamten Umfang aus den Mikrooffnungen (03) tritt. 

2. Leitelement einer bahnerzeugenden oder -verarbeitenden Maschine mit einer 
Vielzahl von Offnungen (03) fur den Austritt eines unter Druck stehenden Fluids, 
wobei das Leitelement (01) in Bezug auf eine einlaufende Bahn (02) in mindestens 
zwei Winkelstellungen bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, dass in jeder der 
beiden Winkelstellungen sowohl auf einer von der Bahn (02) umschlungenen, der 
Bahn (02) zugewandten Seite, als auch auf einer gegenuberliegenden, 
abgewandten Seite des Leitelements (01) das Fluid aus dort vorgesehenen 
Offnungen (03) tritt, dass die Offnungen (03) als nach aufien gerichtete Offnungen 
(03) von Mikrobohrungen (1 1) mit einem Durchmesser kleiner 500 |jm in einer das 
Leitelement (01) nach auflen begrenzenden Wand (12) ausgefuhrt sind. 

3. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnungen (03) in 
der Mantelflache des Leitelements (01) zumindest in einem Langsabschnitt des 
Leitelements (01) im wesentlichen urn den gesamten Umfang angeordnet sind. 
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4. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass in beiden 
Winkelstellungen das Fluid in einem Langsabschnitt im wesentlichen uber den 
gesamten Umfang aus den Offnungen (03) tritt. 

5. Leitelement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01) urn 90° schwenkbar ist, wobei in einer ersten Winkelstellung eine 
erste, im wesentlichen halbschalenartige Halfte der zylindrischen Mantelflache von 
der Bahn (02) und in einer zweiten Winkelstellung eine zweite halbschalenartige 
Halfte der Mantelflache umschlagen ist. 

6. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Poren des 
fluiddurchlassigen porosen Materials einen mittleren Durchmesser von 5 bis 50 fxm, 
insbesondere 1 0 - 30 urn, aufweisen. 

7. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das porose Material 
(06) als offenporiges Sintermaterial (06), insbesondere als Sintermetall, ausgebildet 
ist. 

8. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) auf 
seiner der Schicht (06) zugewandten Seite mindestens eine mit der Schicht (06) 
verbundene Tragflache sowie eine Vielzahl von Offnungen (09) fur die Zufuhr des 
Fluids in die Schicht (06) aufweist. 

9. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Schicht (06) im 
Bereich der Tragflache eine Dicke kleiner als 1 mm, insbesondere von 0,05 mm bis 
0,3 mm, aufweist. 

1 0. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) auf 
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seiner mit der Schicht.(06) zusammen wirkenden Breite und Lange jeweils eine 
Vielzahl, insbesondere nicht zusammenhangender, Durchfuhrungen (08) aufweist. 

1 1 . Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (07) als 
Tragerrohr (07) mit einem Hohlprofil, insbesondere einem kreisringformigem Profil, 
ausgebildet ist. 

1 2. Leitelement nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstarke des 
Tragerrohres (07) groRer als 3 mm, insbesondere grdlier 5 mm, ist. 

1 3. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass ein Offnungsgrad auf 
der nach aulien gerichteten Oberflache des porosen Materials (06) zwischen 3 % 
und 30 %, bevorzugt zwischen 10 % und 25 %, liegt. 

1 4. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass ein Durchmesser der 
Offnungen (03) kleiner oder gleich 300 urn, insbesondere zwischen 60 und 150 um, 
ist. 

1 5. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Wandstarke der 
Wand (12) bei 0,2 bis 3,0 mm liegt. 

16. Leitelement nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Lochdichte, d. h. 
eine Anzahl von Offnungen (03) pro Flacheneinheit, fur die mit den Mikroofmungen 
(03) versehene Flache bei 0,20 / mm 2 mindestens 0,2 / mm 2 betragt. 

17. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 

1 - 20 Normkubikmeter Luft pro Stunde aus einem Quadratmeter der die Offnungen 
(03) aufweisenden Mantelflache austreten. 
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1 8. Leitelement nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 2-15, 
insbesondere 3-7, Normkubikmeter Luft pro Stunde auf eine, Quadratmeter der 
die Offnungen (03) aufweisenden Mantelflache austreten. 

1 9. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das por6se Material 
(06) von Innen mit mindestens 1 bar Uberdruck beaufschlagt ist. 

20. Leitelement nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass das porose Material 
(06) von Innen mit mehr als 4 bar, insbesondere mit 5 bis 7 bar, Uberdruck mit dem 
Fluid beaufschlagt ist. 



21 . Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass eine Zuleitung 
zur Zuftihrung des Fluids zum Leitelement (01) eine Innenquerschnitt kleiner 100 
mm 2 , insbesondere zwischen 10 und 60 mm 2 , aufweist. 

22. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Auliendurchmesser des Leitelement (01) 60-100 mm betragt. 

23. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
' Leitelement (01 ) eine Lange groBer 1 .200 mm aufweist. 

24. Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Leitelement (01) als Wendestange (01 ) ausgefuhrt ist. 



25. 



Leitelement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das unter 
Druck stehende Fluid als Druckluft ausgefuhrt ist. 
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Zusammenfassung 

Ein Leitelement einer bahnerzeugenden Oder -verarbeitenden Maschine weist eine 
Vielzahl von in seiner Mantelflache zumindest in einem Langsabschnitt des Leitelements 
im wesentlichen um den gesamten Umfang angeordnete Offnungen fur den Austritt eines 
unter Druck stehenden Fluids auf. Die Offnungen sind als Mikrooffnungen mit einem 
Durchmesser kleiner 500 urn ausgefOhrt. Das Leitelement ist in Bezug auf eine 
einlaufende Bahn in mindestens zwei Winkelstellungen bringbar, wobei in beiden 
Winkelstellungen das Fluid im genannten Langsabschnitt im wesentlichen Qber den 
gesamten Umfang aus den Mikrooffnungen tritt. 



* 
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